
Por favor espere. Esta sesión comenzará a 
las 9:00am PT / 11:00pm (México)

Diseño de sistemas distribuidos
(presentado en Español)



Reglas del curso

¡Haz preguntas durante el Webinar!
• Por favor, escribe tus preguntas en la sección de Q&A, no en la ventana de chat

• Si no logramos contestar una pregunta durante esta sesión, un miembro de del 

equipo de QSC responderá directamente por e-mail (siempre y cuando la pregunta 

no sea anónima)

VoiP estará habilitado para quienes quieran hacer una pregunta 
en vivo.

• Para hacer una pregunta, favor de “levantar la mano” para que el moderador quite 

el mute
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Agenda

• Cálculo de impedancia de línea de bocinas
• Diferencia entre baja impedancia y alta impedancia 

(70/100V)
• Configuración de altavoces en Q-Sys Designer
• Uso de PTL-1 en líneas de 70/100V
• Ajuste y funcionamiento de monitoreo en Q-Sys



Ley de Ohm



Ley de Ohm

Como se calcula la impedancia en 
bocinas en paralelo?

Z3Z2 Z4Z1



Ley de Ohm

Como se calcula la impedancia en 
bocinas en paralelo?

8Ω8Ω 8Ω8Ω

Asumiendo que todas las 
impedancias son iguales:
Zt=Z/n

Zt=8/4=2 Ω

4 Ohm 8 Ohm 16 Ohm
spks Z spks Z spks Z

1 4 1 8 1 16
2 2 2 4 2 8
3 1.33 3 2.67 3 5.33
4 1 4 2 4 4

5 1.66 5 3.2
6 1.33 6 2.66
7 1.14 7 2.28
8 1 8 2



 

Ley de Ohm

Como se calcula la impedancia 
para un altavoz en línea de 70V?

8W8W 2W16W

R= V2 / P
R= 5000 / P R=10000 / P

Y para toda la línea de 70V?
R= 5000 / 16W = 312.5 Ω

R= 5000 / 34W = 147 Ω



 

Aplicación práctica

32 altavoces de plafón a 6 watts 
c/u (192Watts)

24W192W

La potencia total de altavoces es de 
216watts

8 altavoces en sanitarios a 3 watts 
c/u (24 watts)

Después de analizar un proyecto 
tenemos los siguientes altavoces 
en un circuito:

La potencia recomendada para un 
amplificador seria ese valor mas un 
20% que seria 216W+43W= 259W



 

Aplicación práctica

Que pasa si uso un sistema de 
100V?

24W192W

Al tener una corriente menor podemos utilizar un 
cable de menor calibre, lo cual nos reduce el costo 
de instalación del proyecto.

I=P/V   I= 259/100 = 2.59 Amps

Para un sistema de 70V podemos 
calcular la corriente:

I=P/V   I= 259/70.7 = 3.66 Amps



 

Aplicación práctica

24W192W

Para un sistema de 70.7V podemos 
calcular la impedancia:

R=5000/P  R= 5000/259 = 19.3 ohms



 

Aplicación práctica

24W192W

Para un sistema de 100V podemos 
calcular la impedancia:

R=10000/P  R= 10000/259 = 38.6 ohms

Audiotools:
https://studiosixdigital.com/audiotools-modules-2/the-audiotools-platform/

https://studiosixdigital.com/audiotools-modules-2/the-audiotools-platform/


Tipo de Cable

¿Cómo selecciono el tipo de cable?
• ¿Puedo usar cualquier cable eléctrico?
• Debe ser Duplex o multipar?
• Debe ser libre de Oxigeno?

Cable libre de Oxigeno:
• Cobre libre de impurezas de Oxigeno al 99.9%
• Mejor conductividad, menor pérdida
• Menor calentamiento
• Mayor resistencia a oxidación

Cable semiflexible 
interior

Semiflexible con 
proteccion anti-

humedad

Cable 
Superflexible 

interior

interior/exterior 
super-flexible libre 

de oxigeno AWG 4W 10W 20W 40W 100W 200W 400W 1000W

5500UE 5500UH 22 1250m 500m 250m 125m 50m 25m 12m 5m

5400UE 5400UH 20 2000m 800m 400m 200m 80m 40m 20m 8m

5300UE 5300U1 5300UP 18 4000m 1600m 600m 400m 160m 80m 40m 16m

5200UE 5200UH 5200UP 1307A 16 6000m 2400m 1200m 600m 240m 120m 60m 24m

5100UE 5100U1 5100UP 1309A 14 10000m 4000m 2000m 1000m 400m 200m 100m 40m

5000UE 5000U1 5000UP 1311A 12 16000m 6400m 3200m 1600m 640m 320m 160m 64m

5T00UP 1313A 10 24000m 9600m 4800m 2400m 960m 480m 240m 96m

* Perdida 20% considerada por el cable a dicha distancia.



Monitoreo de Línea

En amplificadores monitoreados de Q-Sys se puede 
medir la impedancia de la línea de altavoces:

• Amplificadores de Red
• Amplificadores Dataport

1. Se calcula la impedancia de “Banda completa” usando 
la medición de corriente y voltaje (ley de ohm)

2. Se envía un tono piloto que permite hacer una 
medición más exacta a una frecuencia determinada



PTL-1

• Carga constante para tono de monitoreo a 
22Khz

• Es un fin de línea por lo que debe estar al 
final de la l ínea

• No pueden existir ramificaciones en la 
l ínea.

PTL1AMP



Demostración



¿Preguntas?
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Gracias por su participación, nos vemos en el próximo 
Webinar
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